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[摘  要]在无机非金属材料工程专业的专业基础课《无机材料热工基础》课程中开展思政教育是十分必要的。本文在介绍《无机材
料热工基础》课程思政案例的具体表现形式的基础上，结合山东京博控股集团有限公司，设计了关于“树立文化自信”、“科学发展
观”、“绿水青山就是金山银山”以及“碳达峰碳中和”环保理念四个思政教学案例，并应用于《无机材料热工基础》课程的讲授中。 
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Abstract: It is very necessary to carry out ideological and political education in the course <thermal engineering inorganic material>, which is the professional 
basic course for the major of inorganic non-metallic material engineering. Based on the introduction of ideological and political cases during <thermal engineering 
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《无机材料热工基础》是无机非金属材料工程专业学生的
必修课，学生通过系统的学习窑炉中气体流动的基本理论、传
热原理和过程以及燃料和燃烧，掌握无机非金属材料制备和应
用过程中涉及的热工基本原理、常用设备及使用等[1]。学生在
学习该课程及后续课程如陶瓷工艺学、陶瓷机械设备后，获得
分析和解决无机非金属材料方面复杂工程问题的能力。无机材
料热工基础是专业基础课，为学生最先接触到的一门专业课，
在学生认识专业、了解专业的过程中起着重要的作用。因此，
在《无机材料热工基础》的绪论以及各章节中融入思政元素，
让学生在专业课的学习中进行思政教育[2]，往往能够起到较好
的教育效果。笔者在《无机材料热工基础》课程的讲授中，结
合课程思政对专业课的要求，对专业课思政案例的表现形式、
具体的思政案例内容进行了总结，并应用于教学，使学生更加
热爱专业，为专业奉献才智，最终让学生获得德智体美劳的全
面发展。 
1 《无机材料热工基础》思政案例的具体表现

形式 
1.1 课堂教学 

课堂教学是教师对学生进行思政教育的主要方式，而与专
业课紧密联系的思政案例是进行思政教育的主要形式[3]。思政
案例要紧扣时代要求，并且要以学生容易接受的方式、以潜移
默化的讲解，将思政案例融入课堂教学中，因此案例的设计要
充分考虑课堂教学内容，实现教学内容与思政教育的有机融
合。 
1.2 考试 

对学生的思政教育应该贯穿于整个教学过程中，因此在对
学生的考试、考核过程中也应该注重思政教育。按照专业工程
认证的要求，考试要重点考核学生解决复杂工程问题的能力，
因此，试题要与复杂工程问题紧密结合。在工程认证的要求下，
在要解决的复杂工程问题上可以融入思政案例，实现考核过程

中也对学生进行思政教育。比如，窑炉烟气量的计算，可以与
目前我国对碳达峰、碳中和的战略部署相结合；传热量的计算，
可以与目前我国正在实施的节能政策、措施相结合；燃料燃烧
计算的试题，可以与我国为落实科学发展观对燃料油的油品强
制升级联系起来。 
1.3 实习实践 

实习实践也是对学生进行思政教育很好的机会，在企业，
学生在获得实践能力培养的同时，通过切身感受企业文化、企
业发展历史等，了解企业成长之路，能够为自身职业发展如何
融入国家全局发展提供答案[4]。在此方面，山东京博控股集团
有限公司通过建设 N1N 教学实训基地、N1N 大学，落实
“N1N”产教融合科技转化基地建设，通过与包括浙江大学、
西安交通大学、天津工业大学各种形势的合作，让高素质大学
生与京博集团一同成长，把京博的企业文化传导给学生，把京
博产业变成人才培养基地，让人才成长于产业发展中，同时在
人才、技术、项目等各个方面给当地带来更大希望，促进区域
腾飞。 
2 《无机材料热工基础》思政案例内容 

笔者所在学校对无机非金属材料工程专业学生开设了《无
机材料热工基础》课程，在授课过程中积极落实专业课的思政
教育功能，结合课程实际与学科科研方向，在绪论、气体的流
动、燃料与燃烧等章节逐渐总结出了思政教学案例，主要包括
树立文化自信、践行科学发展观、“绿水青山就是金山银山”、
民族自豪感等方面。思政案例与专业课的结合较好的对学生进
行了思政教育，达到了教学目标。 
2.1 思政案例之树立文化自信 

《无机材料热工基础》课程是无机非金属材料工程专业的
专业基础课。后续课程是《陶瓷工艺学》、《无机非金属材料
基础实验》等专业课。因此，在学习本门课程时，学生对专业
知识的了解不是很多，因此有必要在本门课程的绪论部分为学
生普及专业知识。在绪论部分设计了关于树立文化自信的思政
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案例。 

案例设计背景：陶瓷材料是无机非金属材料的重要组成部
分之一。但目前社会上对陶瓷的认知主要体现在日用陶瓷上，
比如常见的碗、盘、杯等，但是陶瓷在中国的发展最早，拥有
灿烂的文化，对世界文明史也产生了很重要的作用。作为中国
人，尤其是年轻人应该改变对陶瓷材料的片面认识，树立文化
自信。 

案例描述：作为世界上具有悠久历史的文明古国之一，中
国璀璨的文化得到了持续传承，并对人类社会的进步与发展做
出了许多重大贡献。陶瓷技术与艺术的发展是中华文化上一颗
灿烂的明珠，中国人在陶瓷上的成就，对世界文明的发展和交
流具有特殊的重要意义。中国的制陶技艺最早可追溯到公元前
4500 年至前 2500 年。中国人掌握制瓷技术也比欧洲早一千多
年。中国历史上最有名的瓷器包括：唐三彩、青花瓷等。并且
从唐代开始，沿着丝绸之路和海上交通，中国瓷器沿陆路和海
路传播到欧洲、中亚、东亚、东南亚等国家。目前，在日本、
朝鲜、阿拉伯半岛的许多地区都有出土。在欧洲许多国家，来
自中国的瓷器被收藏在皇室、博物馆。宋代海运更加发达，在
海运交通线上，中国瓷器经常被发现，甚至在海底的沉船上也
能发现满载着中国瓷器。元代时期，景德镇的青花瓷器受到青
睐，到了明代、清代，中国瓷器在世界上获得了更广泛的欢迎。
中国瓷器的对外出口，很好的传播了中国的传统文化，中国制
瓷技术的传播也印证了中国人广博的胸怀。 

陶瓷文化仅仅是源远流长的中国传统文化的一部分。中国
传统文化的精髓在当代企业发展中也起着不可替代的作用。山
东京博控股集团有限公司继承和发扬中华传统优秀文化，结合
新时代倡导的核心价值观，在企业的发展过程中形成了“忠
诚、守信、奉献、创新”的京博精神[5]，并把这种精神付诸于
实践，为企业员工发放孝工资，为企业所在的滨州市建设敬老
院，为有需要的人士开展爱心捐赠等，让社会感受到来自企业
的关怀，并在此基础上建设自己的企业文化和理念[6]。正是依
靠这种员工和企业对传统文化的自信，京博集团把优秀人才留
在了当地，留在了企业，员工以公司为家，处处为公司着想，
公司效益不断增长，走上了高质量发展的道路。 
2.2 思政案例之科学发展观 

燃料与燃烧是《无机材料热工基础》课程中重要的一章，
主要讲解燃烧的基本理论及气体、液体和固体燃料的燃烧过程
和设备。近年来，由于环境保护的要求，我国的燃料结构发生
了巨大的变化，各地明确限制使用具有污染的燃料。在此背景
下，设计了关于科学发展观的思政案例。 

案例设计背景：作为无机非金属材料，煅烧是必须经过的
过程。煅烧过程中涉及到各种燃料如煤、石油、天然气，以及
产生的烟气。如果处理不慎，在整个过程中都会对环境产生污
染。本思政案例将科学发展观中的人与自然协调全面发展作为
讲解内容，并结合京博石化的石油化工产业发展历史，向学生
们阐述了我国燃料和烟气处理的发展历程，展示了我国对保护
环境的顶层设计和具体方法。 

案例描述：燃料是人类赖以生存的基础和经济发展的动
力。人类社会的巨大发展与进步都与燃料消费的增长密切相
关。从远古的钻木取火开始，木柴、煤炭、天然气、太阳能等
燃料或者能源维持着人们的日常生活，随着环境保护的加强，
使用清洁燃料越来越显得重要起来，使得人类使用燃料的历史
也发生了翻天覆地的变化。 

木柴是最早使用的燃料，通过木炭的燃烧产生热量，这为
古人的取暖、吃熟食均起到了关键的作用。化石能源的发现和
利用为人们使用燃料提供了新的选择，煤炭的使用可认为是人
类使用燃料的重大突破。利用煤炭产生的热量加热水获得水蒸
气，并利用水蒸气发明了蒸汽机，蒸汽机快速推动了产业革命
向前发展，同时也刺激了人类大量的使用化石燃料，导致对燃
料的需求大大增加，煤炭开采量快速增加。但煤炭作为不可再
生资源，工业化规模的快速增长引起的化石燃料大量消耗，越
来越多的国家意识到资源和能源的危机。随着各种工业的进
步，由于化石能源的使用引起的环境污染也逐渐成为人们不能
回避的问题。针对这一问题，人类认识到化石燃料的开发利用
必须走提高效率、减少污染的道路。我国政府提出的科学发展
观中明确了协调发展观、可持续发展观的论述，在国家层面确
立了环境保护的目标。 

山东京博控股集团有限公司下属的京博石化将自己的环
保标准设为高于国家和行业标准的水平，在油品质量、节能减

排上不惜重金。在油品质量已经符合国家环保标准的基础上，
再次主动调整油品结构，改进生产装置和生产工艺，以达到减
少汽车尾气排放的目的。此外，京博集团还通过对硫脲渣、粉
煤灰等的综合利用，采用掺加水泥、石屑等原料，利用高强度
蒸压粉煤灰砖技术，将公司的工业固体废弃物变成有用的资
源，解决了固废带来的环境污染和安全隐患，还实现了资源的
最大化利用，延长了资源的利用周期，为企业带来了新的盈利
增长点，真正实现了一举多赢的局面。 
2.3 思政案例之“绿水青山就是金山银山” 

烟囱和窑炉是无机材料常用的热工设备，但一般给人们的
印象却是窑炉和烟囱是破坏环境的主要象征，但实际上，对大
气产生污染的是烟筒中排出的烟气，因为未处理的烟气里有大
量的 CO2、NO 等物质，容易破坏大气中的臭氧层，并容易形
成酸雨，所以减少 CO2 的排放也是绿水青山的现实要求。 

案例设计背景：从环境的破坏对人类有百害而无一利说
起，阐述环境保护与经济发展不是矛盾的对立体，保护环境最
终也能发展经济，使人类受益，向学生宣传“绿水青山就是金
山银山”的论述。 

案例描述：在我国的经济发展进程中，一些地方为了追求
经济快速发展，对矿产资源过度开发，不仅破坏了山体植被，
还影响了生态环境。一些工厂中的废水不经处理就排放到附近
的河流中，使人民基本生活用水受到严重影响。绿水青山就是
金山银山的科学论断，就是要求通过处理烟气、保护山林等措
施，实现人与自然和谐共生，也就是需要在源头上节约资源，
在向大气排放之前处理好烟气，形成绿色的发展方式，为人民
创造更加良好的生产生活环境。 

在这一方面，山东京博控股集团有限公司的产品都与国家
碳达峰、碳中和战略相关。公司利用固体废弃物产品为原料，
生产了一种 CO2 仿生矿化固结材料，产品制成建筑装饰材料
后可以与 CO2 反应，并且效率较好，每吨固结材料可以固化
半吨的 CO2。这种利废固碳的技术不仅解决了难处置固废利用
的难题，还提升了循环经济和碳汇集能力，为国家碳中和战略
提供技术支撑。另外，京博控股集团还分别在高性能燃料、高
端化工品、高性能材料和新型建材[7]等方面的节能减排取得了
突破。除此之外，京博控股集团还开发并量产了一种新型光催
化材料，在任意光源下，仅需 8 小时就能将甲醛浓度降至国标
值以下。除了上述产品外，京博石化的高性能油品、正己烷+
快干清洁剂以及橡胶、滤材、聚烯烃、沥青及聚芳纶材料防护
用品等，构建了生态循环经济圈，也从实际上践行了“绿水青
山就是金山银山”。京博石化用自己的行动阐述了山青水美与
提高人民物质水平之间的关系，证明了人们生活水平提高与环
境保护并不抵触，能够实现人类与社会的和谐相处。 
2.4 思政案例之“碳达峰碳中和”环保理念 

陶瓷、玻璃、水泥等传统无机非金属材料生产企业都是耗
能大户，需要消耗大量的煤、石油、天然气作为能源，不可避
免的会产生二氧化碳排放到大气中，这与节能减排、“碳达峰
碳中和”的环保理念是不相适应的。 

案例设计背景：从“碳达峰、碳中和”是习近平总书记在
全球领导人气候峰会上做出的庄严承诺说起，中国将力争
2030 年前实现碳达峰、2060 年前实现碳中和。“碳达峰、碳
中和”是以习近平同志为核心的党中央统筹国内国际两个大
局作出的重大战略决策，也表现了中国人民坚定不移走生态优
先、绿色低碳的高质量发展道路的决心。 

案例描述：从历史上看，西方发达国家在经济高速发展过
程中制造了更多的排放总量，在二十世纪末或二十一世纪初就
达到了碳达峰。与发达国家不同，我国承诺用 30 年的时间，
实现从碳达峰到碳中和的过程，这预示着我国从碳达峰到碳中
和之间没有过渡期和缓冲期。短时间内完成全球最高的碳强度
降幅，这个任务非常艰巨，也必然对我国经济发展造成影响，
倒逼 CO2 排放企业加快转型升级。 

在这个背景下，山东京博控股集团有限公司主动推动产业
结构优化升级，在自己的主业石化化工上主动响应国家的碳达
峰战略。比如，京博石化提出综合利用炼厂尾气硫化氢生产硫
脲产品，项目取得重大成功，一方面为企业解决发展瓶颈中的
遇到的问题，另一方面将“废物”变宝，实现了资源的综合利
用，节约了成本，还为企业赢得了效益。此外，京博集团还大
力发展绿色低碳产业，加快发展新材料、新技术，建设绿色制 
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置，重点强调实验室安全知识，进一步增强学生的安全意识。
每次实验前，任课老师要向学生详细介绍仪器的性能特点，讲
解所用药品、试剂的特点，并引导学生思考实验过程中可能出
现的安全隐患及排除方法。
1.4 建立实验室安全事故应急预案

实验过程中会使用到不同的化学药品和试剂，为了保障广
大教职工和学生的生命安全及学校的财产安全，维持正常教学
与生活秩序，在教学实验室可能出现的燃烧、爆炸、泄漏等突
发安全事故时做出准确、及时的反应，尽可能地减少事故损失，
根据“安全第一，预防为主”的原则，制定了《化学与食品科
学学院实验室安全应急预案》，对实验过程中可能发生的教学
不稳定因素，提出了合理必要的应急措施。

2 药品管理
2.1 药品的科学存放

药品管理的规范性和安全性是实验室管理的重要环节。有
机化学实验使用的药品既有有机试剂，也有酸、碱、盐，以及
一些强氧化剂等无机化合物，有机试剂多数具有易燃、易爆、
易挥发性，特别是涉及到易制毒化学品的使用，这对药品的管
理提出了更高的要求。在药品柜的设计上，药品房更换了常规
的药品柜，统一使用定时排风药品柜，解决了药品长期散发出
气体无法排除、室内空气不流通问题。在药品存放上，首先，
易制毒化学品统一存放在学院的易制毒药品房中，专人专管，
使用时再登记取用，使用结束后，剩余的易制毒化学品放回易
制毒药品房中；其次，有机化学实验室设置了专门的药品房，
在存放药品上，先按药品的化学性质，分为有机物类、无机物
类以及危险化学品类存放，每类药品再按同类就近原则存放，
有机物可按酸、醇、醛等不同官能团分类，比如醇类，再按甲
醇、乙醇、丙三醇、正丁醇依次存放，无机物按酸、碱、盐分
类，比如盐类，再按钠盐，钾盐，钙盐依次存放；再次，同种
药品，标签向外，按纵向排列放在药品柜中，并在药品柜上贴
上标签，方便查找和取用[5]。另一方面，定期检查药品柜中是
否存在变质药品，避免成为实验事故隐患。实验课程使用到的
药品和试剂，统一放公共通风橱，实验结束后，收回药品房和

3 仪器管理
3.1 普通玻璃仪器管理

有机化学实验与其他实验不同，所用玻璃仪器种类繁多，
规格各异。基础实验室中，给每组学生配备一套半微量仪器，
另配有烧瓶夹、冷凝管夹、胶管、烧杯、量筒、锥形瓶、酒精
灯、电热套等，按操作台下方抽屉对应标签存放好。使用频率
低的玻璃仪器可在实验使用期间取用，使用结束后，统一收回
储存室，避免学生柜仪器过多收放不便。玻璃仪器储存室中，
不同类型的玻璃仪器按区域分放，同种玻璃仪器可按规格大小
顺序收集在同一区域柜子中，以方便找寻。常用到水银温度计
探测实验体系温度，使用不当常常会打破温度计，导致水银的
洒落，在较低温度的制备体系中，可用红水温度计替换水银温
度计，降低安全隐患。学生实验过程破损的玻璃仪器单独收集，
统一回收处理，并做好领用登记。学期末，实验管理人员及时
统计仪器种类和数量，做好下一学期仪器购买计划。
3.2 公用仪器管理

每个基础实验室均配有边台，用于摆放公用仪器，例如多
孔气流烘干器、循环水真空泵等。中小型仪器，例如电动搅拌
器、磁力搅拌器、旋光仪、折光仪、备用的电热套等，按区域
统一存放在仪器设备室，实验使用时再取用。仪器专管老师需
对仪器名称、数量、生产厂家、规格型号要熟悉，并注意保养
和维修。对有故障的中小型仪器及时进行检修，并做好记录，
同时及时做好破损仪器核销工作。

4 结束语
有机化学实验室是实验教学的基础，对学科发展和学生实

验操作技能、创新能力的培养有重要作用。在教育改革和高等
院校转型加快发展的新形势下，应结合有机化学实验室的特
点，以人为本，运用先进的管理理念，使实验室的安全、教学、
科研、创新性得到更好的保障，以适应教学改革和发展的要求，
促进新时代创新人才的培养。
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造体系，加大对节能环保、碳捕集利用和封存等项目的支持，
集团旗下的公司与武汉理工大学开展科研合作，利用固体废弃
物产品为原料生产了一种可以固定CO2的仿生矿化固结材料，
每吨固结材料可以固化半吨的高温的CO2，实现了各种条件下
的低碳排放。这种技术为CO2的减量排放乃至无碳排放提供了
一个可行的道路，这种CO2固结材料的量产也必定推动京博集
团新的经济和社会效益增长点的发展。

3 结语
《无机材料热工基础》作为无机非金属材料工程专业的专

业基础课，在讲授过程中也要开展思政教育。专业课或专业基
础课的课程思政案例可以课堂教学、考试、实习实践等多种形
式进行，结合山东京博控股集团有限公司的情况，可以将“树
立文化自信”、“科学发展观”和“绿水青山就是金山银山”
三个思政教学案例融入到《无机材料热工基础》的讲授中。
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