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第二章： 逐步聚合

章节

及学

时安

排

章节安排 学时安排

第二章 逐步聚合 10学时

第二节 影响线形缩聚分子量的因素 2学时

教学

目标

①掌握 逐步聚合与连锁聚合的区别

②掌握 缩聚反应的机理、特点和主要控制因素

教学

重点

与难

点

重点：线形缩聚的平均聚合度、线形缩聚物分子量控制与计算；体型缩聚凝胶点的预测；

难点：反应物基团数比对平均聚合度的影响

思政

教育

切入

点

在下面标有黄色 处，包括

① 有小分子脱除量影响聚合物分子量，看“失之毫厘谬以千里”的观念，化学化工操作都要

严格、严谨才能获得正向结果。（立德修身）

教学

内容

与过

程

一、主题导入

提问：线形缩聚的主要目的是什么？

引出：线形缩聚的关键是分子量控制。

二、授新

1 基本概念

本节没有概念及名词解释

2. 聚合反应的可逆平衡:
缩聚反应的特征是逐步与可逆。缩聚一般为可逆平衡反应，与缩合反应相似。

依平衡常数的大小，缩聚反应可分为三类：

① K很小，如聚酯化反应，K≈4，低分子副产物对分子量有很大影响；

② K中等，如聚酰胺化反应，K≈300～400，低分子副产物对分子量有一定影响

③ K很大，K＞1000，实际上可看作不可逆反应，如光气法制备聚碳酸酯。

逐步特性是所有缩聚反应共有的，而各类缩聚反应得可逆平衡的程度有明显差别。

3. 缩聚过程中的副反应

①基团消去反应;②化学降解;③链交换反应;
其中链交换反应是聚酯回收的主要化学反应。

4. 等活概念

线形缩聚由几十上百步缩合反应构成，无法一一构筑动力学方程再进行整合，所以要引入

活性中心等活假设。

①活性中心等活性概念是高分子化学的基本思想

②在聚合度不高，体系粘度不算太大的情况下，端基的活性不太受粘度的影响，适当的粘度给

“等活性”提供了条件；聚合后期粘度过大后，端基活性才降低下来。
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5. 线形缩聚动力学

1）不可逆条件下的缩聚动力学
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3）不加酸自催化缩聚
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②羧酸部分电离
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6. 平衡缩聚动力学
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教学

方法
启发式教学方法，结合多媒体授课

习题 自建习题库作业 2，思考题 2、3、4、5、6、7；计算题 1、2、3
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