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第七章：离子聚合

章节及

学时安

排

章节安排 学时安排

第七章配位聚合 4学时

第一节聚合物立构规整性及配位聚合概念 2学时

教学

目标

①掌握聚合物的立构规整性

②掌握配位聚合概念

③掌握配位聚合机理

教学重

点与难

点
重点：聚合物立构规整性难点：配位聚合机理

思政教

育切入

点

在下面标有黄色 处，包括

① Z-N引发剂使用安全问题引出依法依规执业；

② 三废处理与绿色环保发展观

教学

内容

与过

程

一、 主题导入

提问：乙烯和丙烯的聚合方式

二、 授新

1. 主要概念

Ziegler—Natta引发剂： TiCl4/Al(C2H5)3 称为 Ziegler引发剂，TiCl3/Al(C2H5)3 称为 Natta引发剂，

合称为 Ziegler—Natta引发剂；其重要意义在于可使乙烯、丙烯等低级烯姪聚合，产物 具有高度

规整性。

结构异构(同分异构)：化学组成相同，原子和原子团的排列不同。

立体异构：原子在大分子中不同空间排列所产生的异构现象，与绕 C-C单键内旋转而产生的构象

不同。

对映异构：也称手性异构或光学异构，是由于分子中含有手性碳原子引起的，分为 R(右)型和 S(左)
型两种异构体。

顺反异构：又称几何异构，是由双键引起的顺式(Z)和反式(E)异构，两种构型不能互变。

立构规整度：是立构规整聚合物占总聚合物的分数，是评价聚合物性能、引发剂定向聚合能力的

重要指标。

配位聚合：是指烯类单体的碳一碳双键首先在过渡金属引发剂活性中心上进行配位、活化，随后

单体分子相继插入过渡金属一碳键中进行链增长的过程。

2. 聚合物的立体异构体

包括对应异构和顺反异构，不包括结构异构、

3. 假手性碳原子

4. 根据手性 C*的构型不同，丙烯类聚合物分为三种结构：全同、间同、无规。全同立构聚合 物

和间同立构聚合物统称为有规立构聚合物。

5. 立构规整性聚合物的性能

聚合物的立构规整性好，分子排列有序，有利于结晶。高结晶度导致高熔点、高强度、高耐溶剂

性

6. 立构规整度的测定方法：庚烷沸腾法、谱图法

7. 配位聚合机理
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链增长过程的本质是单体对增长链端络合物的插入反应

8. 配位聚合的特点

①单体首先在过渡金属上配位形成络合物

②反应是阴离子性质

9. 配位聚合引发剂类型

①Ziegler-Natta引发剂；②烯丙基線型引发剂；③ 烷基锂引发剂（均相）；④ 茂金属引发剂

10. 引发剂的相态和单体的极性

非均相引发剂，立构规整化能力强，遇到极性单体--失活，催化α-烯姪得到全同产物； 均相引发

剂，立构规整化能力弱，遇到极性单体得到全同产物，催化α-烯姪得到无规产物

11. 配位引发剂的作用

提供引发聚合的活性种；提供独特的配位能力；主要是引发剂中过渡金属反离子，与单体和增长

链配位，促使单体分子按照一定的构型进入增长链。即单体通过配位而“定位”，引发剂起着 连续

定向的模型作用

12. 配位阴离子聚合的立构规整化能力取决于：引发剂的类型、特定的组合与配比、单体种类、聚

合条件

13. Ziegler-Natta（Z-N）引发剂的构成

主引发剂 TiCl4;共引发剂 A1（C2H5）3;第二代 Z.N催化剂有第三组分；第三代还有载体

14. Z-N引发剂的类型：可溶性（均相）引发剂和不溶性（非均相）引发剂

15. Ziegler-Natta引发剂的反应

使用 Z-N引发剂注意的问题

教学方

法 启发式教学方法，结合多媒体授课

习题 自建习题库作业 9，思考题 1,2,4,5,6,7,8,9
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